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Priv.-Doz. Dr. W a i d v o g e l ,  

Oberarzt der Klinik. 

Wenn ich meiner ersten Publikation 1) ilber diesen Gegen- 
stand die Uberschrift gab ,Die fettige Degeneration", so tat 
ieh das in der Annahme, dal~ der Vorgang der fettigen Dege: 
neration im Organismus sein Ebenbild in der aseptisehen Auto- 
]yse der Organe aul]erhalb des KSrpe~s finden mfisse. Man 
wird einwenden, dal~ gerade das, was allein die Autolyse vom 
Untergang der im lebenden K6rper befindlichen Teile unter- 
scheidet, die Zirkulation yon so aussehla~gebender Bedeutung 
sei, dal] eine direkte Ubertragung der Befunde bei der Autolyse 
auf die bei der fettigen Metamorphose nieht ang~ngig er- 
seheinen kann. Allein bei saehlieher Erw~gung der Verh~lt- 
nisse mul~ man zu dem Resultat kommen~ dal]~ wenn die Zelle 
zugrunde geht, die Zufuhr neuen N~thrmaterials ffir sie ohne 
Bedeutung sein mul~ dal~ also h6chstens die bei dem Absterbe- 
prozesse des Protoplasmas entstehenden Produkte dutch das 
Blut fortgeschafft und der Untersuehung entzogen werden kSnnen, 
da~ somit wesentliche Untersehiede dutch den Faktor der Zir- 
kulation nicht bedingt sind. Gewil~ mu6 die aseptisehe Auto- 

1) Zentralblatt f. Stoffwechsel- u. Verdauungskrankheiten. 1903. 
~rirchows Archly f. pafhol. Anal. Bd. 177. Hft. 1. 1 



lyse vor allem, wie das auch ~[agnus Levy 1) betont, ohne 
Zusatz chemischer Agentien u sich gehen; ich komme bei 
der Besprechung der yon mir angewandten Methodik auf diesen 
Punkt zuriick. 

Die chemische Untersuchung tier den innewohnenden fermen- 
tativen Kri~ften fiberlassenen Organe ist nun, so viele Untersucher 
auch sigh ihr gewidmet haben, in der Deutung der fettigen Dege- 
neration durch die AuIfindung neu entstandener Substanzen 
bislang nicht gliicklich gewesen, die Autoren haben sich des- 
wegen zum Tell auf die Seite derjenigen gestellt, welche die 
bislang meist nur anatomisch erwiesene Fettzunahme in dege- 
nerierten Organen mit einem Transport yon aul~en in die dutch 
den Zerfall entstandenen Lficken erkli~rten. So ist es wohl 
zu verstehen, dal~ die anatomische Forschung in dieser Streit- 
frage eine solche Geltung erhalten konnte, wie sic sie in tier 
Tat erlangt hat; so ist es gekommen, dal~ die chemische Unter- 
suchung als nicht kompetent in dieser Sache angesehen wurde. 
Hatte indes die anatomische Untersuchung fettig entarteter Organe 
erwiesen, dal~ die Produkte derselben ungleichma6ig fiber das 
Organ verteilt waren, so konnte die chemische Untersuchung 
hierauf Rticksicht nehmen and gerade sic, ganze Organe ver- 
wertend, mul~te imstande sein, da, wo das Mikroskop einen die 
fettige Degeneration erklltrenden Befund nicht erheben konnte, 
die Lficke auszufiillen. " 

Warum tat sic das bislang nicht? Sie ist yon der vorge- 
fa6ten Neinung ausgegangen, dab nur das als Fett oder viel- 
mehr als Produkt der Iettigen Degeneration anzusehen sei, was 
in Ather 15slich ist; und doch, gerade die Erwftgungen, dab die 
Eiweiflk6rper erst allmahlich yon ihren typischen Bestand- 
teilen verlierend, fetti~hnliche Eigenschaften annehmen mugten, 
daft nicht mit einem Schlage heute reines Eiwei6, morgen die 
in Ather 15slichen Substanzen aufgefunden werden konnten, hi~tten 
dazu tflhren miissen, vorwiegend den Substanzen volle Auf- 
merksamkeit zuzuwenden~ welche in der 3litte zwischen diesen 
Endpunkten stehen. Solche KSrper waren zumal infolge aus- 
giebiger ehemischer Untersuchungen des Gehirns bekannt; alas 
Protagon, alas Jekorin enthalten noch P, S, N, Lecithin P 

1) BeitrS~ge zur chem. Physiol. u. Pathol. 1902. 



und N und haben andererseits fcttahnliche Eigenschaften; 
schon zum Tell als Bestandteile der normalen Zelte erkannt, 
mu~ten diese Abbauprodukte gerade zun~chst vom Tode der 
Zelle Zeugnis ~blegen nnd zuerst gesucht werden. Da] ich sic 
gefunden habe, beruht auger auf meiner Extraktionstechnik wohl 
auch darauf, dal~, indem ich die Organe auf Eis aufbewahrte, 
ich den Degenerationsprozel~ auseinanderzog, w~hrend bei dem 
Aufentlialt im Brutofen die Endprodukte der Autolyse schneller 
erscheinen mu~ten. Auch ich habe dieselben natfirlich gesuelit; 
racine Resultate zeigen, dal] auch sie, welche am Schlu$ der 
Autolyse den fast alleinigen Bestandteil des Athers bilden, so 
quantitativ verandert sind, dal] die Berechtigung, yon einer 
fettigen Degeneration zu spreehen, absolut vorliegt. 

Wenn man aber nach den  Produkten des Zellzerfalls 
suchen wollte, welclie noeli eiwei$~thnlich, noch P, S, N ent- 
haltend Ubergangsstufen zwischen Fett und Eiwei~ darstellen, 
so konnten die gebri~uchlichen Extraktionsmethoden, die ja 
schlieglich nut das Atlierl5sliche bestimmten, nicht zum Ziele 
fiihren. Das Protagon ist in kaltem Ather kaum l~slich, das 
Jekorin, welches yon warmem Alkohol aufgenommen wird, 
geht nur wasserige LSsung ein, sobald der Alkohol verdunstet 
ist. Gie~It man nun Ather auf den Alkoholriickstand, so kann 
man, wenn er vie1 Jekorin enthi~lt, beobachten, wie die Masse, 
start sich zu l~sen, ganz hart wird. Uber die Lfslichkeit der 
Lecithine gehen die hnsichten noch auseinander, so gibt 
L. H a m m a r s t e n  1) an, dal3 das Lecithin im trockenen Zustande 
eine wachsi~hnliclie Masse darstellt, welche sieli in Alkohol, 
besonders beim Erwltrmen auf 40 bis 50 ~ 10st, und welche 
auch yon Ather, obwohl weniger leicht, gelOst wird. Wie wit 
bei der Betraclitung meiner an autolysierten Lebern gewonnenen 
Resultate sehen werden, tritt im spaten Stadium kein Lecithin 
mehr in den Ather, wohl abet in den Alkoliol. 

Seit meiner ersten Publikation habe icli in autolysierten 
Lebern auch eine Vermehrung des Protagons gefnnden und bin 
dann, die Untersuchungsmethode allmahhch immer zweckent- 
sprechender gestaltend, mit Dr. T i n t e m a n n  e) daran gegangen, 

1) Lehrbuch der physiol. Chemic, 1899, S. 106. 
2) Zentralblatt ffir Pathologie und pathol. Anatomie, 1904, 3. 
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zu untersuchen, wie sich Protagon, Jekorin und Lecithin in 
Phosphorlebern verhalten. Wir haben gefunden, dal~ das Prot- 
agon und das Jekorin in den Lebern der mit P vergifteten 
Hunde ganz erheblich zunimmt, daft dagegen das Lecithin, 
dessen Zunahme in autolysierten Lebern ich zuerst nach 
einigen Befunden als wahrscheinlieh annahm, eine Verminde: 
rung erfuhr. Da schon vor mir yon J a k o b y  1) nachgewiesen 
war, dal~ der autolytische Proze] dutch P-Intoxikation beschleu- 
nigt wird, da das Lecithin bei langdauernder Autolyse eben- 
falls stark abnimmt, so liegt der Gedanke nahe, da~ in einem 
bestimmten Stadium der Phosphoreinwirkung das anfangs 
neugebildete Lecithin eine Zunahme nicht mehr erf~hrt und 
dab nun die Abnahme, welche das vorhandene Lecithin im 
u tier Autolyse bei der Phosphorvergiftung erleidet, 
deutlieh hervortritt. Ich mu6 reich im Absehnitt ,Lecithin" 
eingehender fiber diesen Punkt anslassen und will an dieser 
Stelle nur betonen, dal~ es nach den Untersuchungen yon T in te -  
m a n n  and mir, die wit demn~chst eingehender publizieren 
mfissen, gelungen ist, die KSrper, welche in autolysierten Lebern 
eine Vermehrung erfahren, auch in grol~er Menge bei der 
Phosphorvergiftung wiederzufinden. KSnnen sie bei der Auto- 
lyse nicht yon aul~en in die Leber gelangt sein, so ist auch ein 
Transport derselben in die noch im Organismus befindliehe, 
durch Phosphor zum Absterben gebrachte Leber unwahrscheinlich. 
Ob wir das Organ dutch Herausnahme aus dem KSrper, ob 
dutch Vergiftung, z. B. mit Phosphor, mit Bakteriengiften, zum 
Absterben bringen, die dem Protoplasma innewohnenden fermen- 
tativen Kr~fte zeugen dieselben Substanzen; das Eiweil~ all- 
m~hlieh abbauend, schaffen sie Ubergangsstufen zwischen Eiweil~ 
und Fett, und erzeugen eine Vermehrung yon Cholesterin, 
Fetts~turen und Neutralfetten. 

Auch auf die eben genannten K6rper beziehen sich meine 
Untersuchungen an den autolysierten Lebern und, w~hrend man 
vor mir wohl yon einer Alteration des s gesprochen 
hatte, konnte ieh durch Zerlegung des s in 
seine Bestandteile Resultate 'f6rdern, welche yon Bedeutung 

1) Zeitschrift ~fir physiol. Chemie, 1900, Bd. 30. 



zu werden versprechen. Ja. nach lange genug ausgedehnter 
Autolyse findet sich auch eine deutliche Vermehrung des Wassers. 

K6nnen wit so dem pathologischen Anatomen Befunde 
bieten, welche den Namen der fettigen Degeneration rechtfertigen, 
so kann derselbe andererseits verlangen, da6~ wenn wir die 
bei der Antolyse gefundenen Resultate auf das im K6rper zu- 
grunde gehende Organ fibertragen, die Veranderungen, welehe 
dem Anatomen als Zeichen der fettigen Degeneration gelten, 
auch im Verlaufe der Autolyse auftreten. Er wird erwarten, 
da6 die Menge der mit Osmiumsaure fi~rbbaren Tr6pfchen in 
autolysierten Organen so gro]3 sei~ wie in degenerierten, da~ 
die Verteflung derselben ahnlich ist~ dab die Reagentien, welche 
bei der anatomischen Untersuehung verwandt werden, mit gleichem 
Resultat auch auf die in den antolysierten Lebern z.B. hervor- 
tretenden Produkte wirken. Herr Dr. T i n t e m a n n  and ich 
haben nns auch in dieser Richtung bemiiht~ und wenn auch 
die Untersuchungen noch nicht zum Abschlu~ gebracht sind, 
so li~]t sich doch schon einiges beibringen. So wird z. B. ein 
Bliek auf die Mikrophotographien einer 103 Tage autolysierten 
Leber die Dichtigkeit und 1VIenge tier mit Osmiumsi~m'e farb- 
baren Degenerationsprodukte erkennen lassen, welche besonders 
geh~uft die Gef/~e bedecken, w~ihrend eine viillig freie Zone 
das Gefa~ umgibt. Ji.hnliehe Bilder erhi~lt man auch bei der 
Phosphorvergiftung~ sie scheinen nicht gerade ffir ein Aus- 
wandern des Fettes ans den Gefal]en zu sprechen. 

Wenn nun das Resultat meiner Untersuchungen feststellt~ 
da6 alas Gemisch einer ganzen Reihe yon K6rpern~ welche 
chemisch tells dem Eiwei]3, tells den Fettstoffen angeh0ren~ 
w/~hrend der fettigen Degeneration anftritt, und wenn man er- 
wagt~ dal~ diese K6rper sich gegenfiber den verschiedenen Re- 
agentien und Farbstoffen verschieden verhalten~ so ist es ver- 
sti~ndlich, was lange bekannt ist: da~ wir mit Hiilfe letzterer 
nicht die fettige Degeneration erkennen kSnnen. Da in den 
xTerschiedenen Stadien der Autolyse nicht dieselben KSrper vor- 
handen sind: da die einen schwinden, die andern auftreten: so 
kann erst eine systematische Vergleichung der in verschiedenen 
Zeiten aufgefundenen autolytisch entstandenen Degenerations- 
produkte mit der Wirkung tier verschiedenen Reagentien~ Sauren, 



Alkatien, s Chloroform, Osmiums~ture und Farbstoffe, wie 
Sudan I[I, Seharlach, entscheiden, ob wir imstande sind, ver- 
schiedene Stadien der Degeneration mit H~ilfe der angegebenen 
Mittel zu erkennen. ])as erste, vorwiegend durch die Neubil- 
dung des Protagons und Jekorins eharakterisierte Stadium mul~ 

Fig. 1. Vergr. 508fach. 

sich anders verhalten als das, in dem Lecithin, Protagon und 
Jekorin abnehmen oder verschwunden sind. Mikroskopiscb 
wird man dem Auftreten der einzelnen KSrper nicht folgen 
kSnnen, abet immerhin ist es yon Bedeutung, die anatomischen 
Befunde zu erheben und die Prfifung mit Reagentien an auto- 
lysierten Organen vorzunehmen, damit auch so der auto- 
lytische Proze6 mit dem im KSrper sich vollziehenden ver- 
glichen werden kann. Uber das Stadium der degenerativen 
Vorggnge - -  das wird aus meinen Darlegungen einlenchten - -  
kann nut die chemische Untersuchung entseheiden. Man wird 
aus den nachstehenden Befunden entnehmen, dal~ auch bei der 
Autolyse schon frfih KSrnchen und Tr6pfchen auftreten, dal~ 



diese resistent sind gegen diinne Lauge und diinne Sguren, 
dal~ Chloroform und )[the r diese~ben lSsen. Die Sudanf~rbung 
ist bei einer fiinf ~ouate autolysierten Leber nicht erzielt; da- 
gegen gelang friih die F~trbung mit Osmiums~ure. Ich .gebe 
die nachstehenden Befuude mit dem Bemerken, dal~ sie der 

Fig. 2. Vergr. 385 fach. 

Erganzung noeh sehr bedttrfen und yon uns vervollstitndigt 
werden.  Inzwischen  haben  auch D i e t r i c h  und H e g l e r  1) be- 
st~tigt, dal] m a n  in bes t immten  Stadien der Autolyse  mit  den 
Bildern der fet t igen Degenera t ion  wei tgehende  Ahnl ichkei t  erhalt .  

1. Leber, 8 Tage auto]ysiert. Zellgrenzen und Kerne erkennbar, in 
derr Ze]]en viele feine KSrnchen. Daneben in and aul]erhalb der ZelIen 
TrSpfchen, yon verschiedener Gr61]e, leicht gelblich, welche sich nieht in 
Essigs~ture und Natronlange ]6sen, auch die K6rnchen verschwinden bei 
Zusatz 2prozentiger Essigsi~ure nieht. 

2. Leber, 24 Tage autolysier~. Zellgrenzen deutlieh, Kern noeh eben 
za erkennen, Zellen vollges~opft mit dttnkelkont~riertell TrSpfehen ver- 
sehiedener GrSl]e, Gef~]e mit dicht aneinander gereihten TrSpfchen aus- 

1) Arb. a. d. Pathol. Inst. z. Tfibingen, Bd. IV, S. 3. 



gefiillt. Die TrSpfehen 15sen sich nicht in Essigs~ure und Natronlauge, 
dagegen in Chlorof0rm.~ doch bleiben dunldere Tropfen ungelSst. Nach 
H~r~mg und F~rbung in F 1 e m Inin g scher LSsung und 24 stiindigem W~ssern 
sieht man in allen Zellen kleine~ schwarze KSrnchen, etwa 3--5. 

3. Leber~ 44 Tage autolysiert (Herr Prof. Aschoff) .  Das iibersandte 
Stfick Leber ist aul~erordentlich welch, fast lehmartig, wie bei akuter gelber 
Leberatrophie. ])as Messer ]debt beim Schneiden, Sehnitte sind n~r mit 
Mfihe zu gewinnen. Mikroskopisch ist die grSbere Leberstruktur vSllig 
gewahrt, die Zellen stellen k]eine grobkSrnige oder aus kleinsten BrSckeln 
bestehende, im ganzen polymorphe, hSchst nnregelma.l~ig zackig begrenzte 
Gebflde dar, in denen oder an deren Oberll~che feine~ kurze, ]eicht ge- 
kriimmte, oft mehrfach bfischelfSrmig zusammenliegende Kristalle zu sehen 
sind; dieselben liegen auch frei zwisehen den Zellen. 

4. Leber, 77 Tage' autolysiert. Frisehe Gefrier-Mil~'otomschnitte in 
Glycerin. Zel]grenzen versehwuaden, grobes GefOge deutlich. Neben 
Tyrosinnade]n branne Massen polarisierend ~orwiegend an den Gefhl~en 
entlang, daneben nicht polarisierende~ runden Tr6pfchen gleiehende, braune 
Gebilde. Bei Essigs~urezusatz keine LSsung, doch treten k]eine ~Myelin- 
tropfen:' auf. Starke Osmiumf~rbung an geh~rteten Sehnitten. 

5. Leber~ 87 Tage autolysiert. Gefriermikrotomschnitt in Glycerin. 
Zellgrenzen nicht zu erkennen, iiberall zerstreut einzelne kleine br~un- 
liche amorphe Massen yon verschiedener GrSl3e, einzelne gr56ere Haufen 
yon braunen KSrnern, zum Tefl rundlieh~ zam Tell unregelm~ltig begrenzt, 
zum Tell polarisierend. 

6. Leber~ 5 Monate autolysiert (Herr Dr. Kiister). Veto Geffige des 
Organs fast nichts mehr zu erkennen, die Leberzellen bilden eine kSrnige, 
tr[ibe Masse, die Triibung h~lt sieh bei Essigshurezasatz vollkommen auf: 
nut bier und da findet sich ein einzelnes, als Fett vielleieht anzusprechen- 
des TrSpfchen. F~rbung mit Sudan III wird an keiner Stelie angenommen. 

D a  die bisher getibte Methodik der Untersuchung auto- 

lysierter Lebern  zur Deutung  des Wesens  der fett igen Degenera-  

tion bis]ang so wenig  beigetragen,  da gerade die yon mir  be- 
folgte Technik eine so reiche Ausbeute  geliefert ha  t~ wird es 
zun~chst  darauf  ankommen,  dieselbe e ingehender  zu schi]dern. 

Die Lebern werden Htmden, naehdem sie v611ig ausgeblntet sind, steril 
entnommen, die eine H~lfte sofort verarbeitet, die andere in vorher durcb 
trockene Hitze sterilisierte Glasgef~lte gelegt, wobei darauf zu achten ist, 
dal~ kein Blur mit hineingebraeht wird. Diese Glasgef~e werden zu- 
paraffiniert ~md im Eisschrank anfbewahrt. 

Beim ErSffuen der Gef~l~e findet man die Lebern, besonders wenn 
sie lunge Zeit der Antolyse iibeflassen sind, h~ufig yon grol~en Mengen 
Flfissigkeit umgeben. Schon das Aussehen dieser ]~Bt h~afig keinen Zweifel 
dar~iber, dal3 sie kein Blur ist; sie erscheint w~sserig, klar, braun. Ihre 
zMenge betrug in einem Falle, Ms ieh sie genauer untersuehte, bei 39,8 g 



Lebersubstanz 16 ecru und durch Fgllung mit Aceton, Wiedet'anfl6sen des 
Niederschlages in Wasser mid Verdansfen desselben konnte ich 1,28 g 
Jekorin aus ihr darstellen. In dem Abschnitte fiber Gewinnang nnd GrSBe 
der Jekorfilmengen wird man begrfindet linden, weshalb ich diese aus der 
Fhlssigkeit so gewonnene Substanz als Jekorin bezeichnen daft. Man sieht 
aus diesen Zahlen, daB die fiber der autolysierten Leber stehende FlfisSig- 
keit keineswegs vernacbl~ssigt werden daft, wenn es gilt, eine exakte Be- 
stimmung der bei der Autolyse vorkommenden Substanzen auszuffihren, 
und ich sehlage dahel" vor, nach Messung der Flfissigkeit sie bei 50 o anf 
ein Meines Volnmen einzudansten, dann etwa alas vieftache an Aceton 
zuznsetzen mid den Niederschlag gut absi~zen zu lassen. Man kann dann 
ohne groBen Verlust die fiberstehende Flfissigkeit abgieBen, da am Boden 
sich meis~ das sehr ldebrige Jekorin befindet. Nachdem der Rfickstand noch 
durch Einwirktmg eines Geblgses and Erwgrmung auf 50--600 ins Wasser- 
bade yon Aceton befreit ist, gieBt man Ather auf ihn; dieser nimmt etwas 
mit ausgef~illtes Lecithin auf, welches sparer mit bestimmt und in tleeh- 
nung gezogen wird, und zum Sch]ug Wasser. In diesem lSst sich dann 
der ganze Rfickstand wieder, man dnnstet bei 50 o das Wasser a.b, hebt 
his zur Gewiehfskonsianz im Exsikkat.or ~tff and erhgIt so die Menge des 
in die Flfissigkeit fibergetretenen Jekorins. 

Natfirlich nimm~ man sofort nach der' ErSfinung der Glasgefgi3e die 
bakteriologische Untersuchung vor. Sie beruhigt uns darfiber, dal~ Bak- 
terien bei der Anto]yse nicht im Spiel waren, mehr wissensehaftlich, in 
Wirldichkeit wird Nase nnd Auge die Diagnose der Bakterienwirktmg 
sclmeller msd ebenso sicher stellen, der Lebergerueh mul3 noch unverkennbar 
sein. Und ob wir/dich in den langen Zeiten, auf die ich die Antolyse aus- 
dehnte, - -  me!ne ~ltes~en Prgparate stehen ietzt fiber ein Jahr ira Eissebrank - -  
Ba~terien mi~gewirke haben, dariiber wfirden Auge und Nase, wenn sie 
alles in Ordnung linden, ein richtigeres Urteil abgeben, als die Bouillon- 
kultnr, in des" sich ein Bacillus, der keine Wirkang auf die Leber austibte, 
bei 370 aufs ~uBerste vermehrt hat. Das klingt unbakteriologisch, lgi~t 
sich abet meines Erachtens nicht zurfiekweisen. 

Einen groBen Tell meiner Untersuchungen habe ich mit der l~osen- 
feldschen 1) Extraktionsmethode ausgeNhrt und ieh mug anerkennen, dab 
sie mir zuerst den Weg gewiesen hat, der reich zum~Ziele ftihrte. Sie 
ze!gte, daB, n m e s  kurz zn sagen - -  betreffs der Einzelheiten mug ich 
auf das Original verweisen -- ,  w~thrend bei norm~len Lebern d6r Alkohol 
und Chloroformrtickstand zum grSB~en Tell wieder in X~her in LSstmg geht, 
bei dem autolysierten Organ ~die Differenz zwischen der durch Alkohol und 
Chloroform extrahierten, viel grSBeren Masse and dem nachher in Xfher 
Ubergehenden eine welt erheblichere war, ja dab oft (siehe.die Zahlen auf 
S. 13L, hinter denen ein R steh~) nicht die Hhlfte dessen in ~ther iiberging, 
was nach Verdunsten des A]kohols trod Chloroforms znriickblieb. Sparer, 
als ich die Natm" der Substanzen, welche bei der Autolyse entstehen, 

1) Zenfralblatt ffir innere Medizin, 1900. 
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immer mehr erkannte: als ich einsah, daft gerade die in Alkohol ge- 
15sten, nicht in s abergehenden Massen cbarakteristisch ~fir das Wesen 
der Autolyse sind~ als es darauf ankara, die bei autolysier~en Lebem das 
Plus des Alkoholanszuges ausmaehenden KSrper einzeln zu bestimmeu, 
die ~therextrakie zu zerlegen~ haben wit die Rosenfe ldsche  Methode 
ver]assen raassen~ doch ist sic zur kurzen Nachprafung der eben ange- 
gebenen Resultate noch durchaus empfehlenswert. Abet wit dar~en eine 
Reihe yon Bedenken gegenfiber dieser Methode nich~ unterdrfieken. Zu- 
nachst ~4ssen wir~ dal~ die Lecithine in konzentrierter alkoholiseber LSsang 
sich beim Erw~rmen zersetzen, man erkennt das an der Dunkelf~rbmag 
des Alkohols bei autolysierten Lebern. Ferner verarbeitet R o s enf  eld ira 
Trockenschrank - -  die Tempemtur ist nieht angegeben - -  getrocknetes 
Material. Da bei der Autolyse eh~e starke S~urebildtmg st.attfindet, kann 
der Einspruch erhoben werden, dal] unter dem EinfluB dieser S~uren, yon 
deren Vorhandensein uns schon das Eintauchen ~on Lackmuspapier in 
die die Leber bedeckende Flfissigkeit unterrichtet, bei hoher Temperatur 
erst die ~on mir gefundenen KSrper, Protagon, Jekorin usw. abgespalten 
werden. Ich bin daher mit der Temperatm-, bei der das Trocknen der zer- 
kleinerten Organe vor sieh geht, immer mehr heruntergegangen and habe 
in letzter Zeit trocknes Pulver oft durch 48 standigen Au~enthaft im Trocken- 
ofen bei 55--580 erzielt. 

Doch auch das beruhigte reich nicht, mad so verarbeitete ich die Or- 
gane ungetroeknet, das lVasser bei der erstma]Jgen Extraktion mit abso- 
lutem Alkohol gr56tenteils entfemend. Ich habe so den Vorteil, daft ich, 
da ia zun~chst mit verdanntem, etwa 85prozentigem Alkohol extrahiert. 
wird, ~ielmehr Lecithin bekomme, als bei Verwendmag absoluten Alkohols. 
Das Protagon abet geht kaum in den verdannten Alkohol fiber und so 
wird eine zweite Extraktion mit absolutem Alkohol angeschlossen. Bei 
der ersten Extraktion wird das Vierfache der Organmenge an AlkohoI 
verwandt, bei der zweiten das Doppelte, die Temperatur betr~gt 50 ~ es 
wird geriihrt, and jedesmal dauert die Extraktion drei Stunden. 

Ein Nachteil halter der Yerarbeitung ungetrockneter Organe an, das 
ist dt~s lunge VerweJlen des Rackstandes im Exsikkator, ehe Gewichts- 
konstanz erzielt wird. So betrug die Abnahme des Alkoholrackstandes 
nach Extraktion yon 36 g feuchter, 19 Tage autolysierter Leber am 1. Tage 
0,241, am 2. 0,074, am 3. 0,036, am 4. 0,030, am 5. 0,016, am 6. 0,009, 
bis am 7. Tage das Gewicht 3,572 nut um 5 mg yon dem am 6. differierte. 
Wit kSnuen in Anbetraeht der groBen Meugen des Alkoholrfickstandes und 
da es sieh um Yergleiehsbestimmungen handelt, nut die Verluste in den 
ersten 8 Tagen als erheblich ansehen und warden also vorschlagen, 
auf diese Zeit den Aufenthalt des Raekstandes im Exsikkator zu bemessen. 
Bei Verarbeitung gr66erer Massen ist natarlieh die Wassermenge ent- 
spreehend grSBer, ich babe dann zeitwefiig 14 Tage lung mad lgnger bis 
zur Gewichtskonstanz wg~gen massen. Wet exoJtt vorgehen will, mu6 
natfirlich die Gewich~skonstanz abwarten. Es fragt sich, ob es dean in 
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Anbetracht dieses Zeitverlustes absolut n5tig ist, feuchte Organe zu ver- 
arbeiten. In dieser Beziehung kann ich vorli~ufig aussagen, dab qualitative 
Differenzen zwischen den aus feuchten und getrockneten Organen gewon- 
nenen Alkoholextrakten nicht bestehen, daI] quantitative Bestimmangen ffir 
die Verwendung feuchter Organe sprechen, weil die Ausbeute an Pro- 
tagon, Jekorin and Lecithin gr58er ist. Ieh babe in meiner Tabelle (S. 13f.) 
die Methodik kurz hinter den Zatflen vermerkt nnd man wird erkeanen, 
dab iede Methode den deuflichen Unterschied zwischen normalen and auto- 
]ysierten Organen erkennen l~l~t, dal~ die nach R o s e n f e ] d s  Vedahren 
gewonnenen Zahlen hinter den aaf an@re Weise festgestellten zurfick- 
bleiben und da6 auch die Verarbeitang getrockneter Organe bei geeigneter 
Extraktion, vor allem bei feiner Pulverisierung, gnte Resultate gibt. 

Betreffs der Temperatur, bei der die Extraktion mit Mkohol vorge- 
nommen wird, bieten sich nns zwei AnhMtspunkte. Einmal darf diese 
alkoholische LecithinlSsung nicht fiber 600 erw~rmt werden, damit wir 
Zersetzangen den Lecithins vermeiden, zweitens gewinnen wir aus den 
folgenden Tabellen den Eindruck, dai~ die Fortsetzung der Extraktion fiber 
60 o Unterschiede zwischen den A]koholrfickst~nden autolysierter and nor- 
maler Lebern nicht mehr erkennen l~13t. Es wurden 5 g trockenen Leber- 
pulvers zuni~chst bei 40, dann bei 60, schliel~iich bei 800 je 1�89 Shmden 
mit 100 ccm abso]uten Mkohols extrahiert. 

Autolysierte Normale Leber 
1. Ausfall nach Abkiihlen des Mkohols auf Eis 

bei 400 0,043 ~ 0,004 ] 

/ 0,0 ~ ~ 0,004 ,, 600 0,029 0,082 g g 
,, 800 0,010 0,0 J 

2. Alkoholrfiekstand 
bei 400 1,525 ] 0,312 ] 
,, 60 o 0,474 / 2,303 g 0,234 ~ 0,840 g 
,, 80 o 0,304 0,294 ] 

3. Davon ~therlSslich 
bei 40 o 0,365 ~ 0,200 
, 60 o 0,072 t 0,458 g 0~108 [ 0,502 g 
, 8 0  o 0,021 0,194 ] 

Im folgenden Versuch wnrden wiedermn 5 g eines anderen Leber- 
pulvers verarbeitet, es ergab sieh 

Autolysierte Normale Leber 
1. Menge des bei Abkiihlung des Alkohols Ansgefa]lenen 

bei 400 0,014 ~ 0,006 } 
,, 60 o 0,003)0,017 g 0,0 0,006 g 

2. Alkoholriickstand 
bei 400 1,037 0,523 ] 

1,391 g ] 0,759 g 
,, 60 o 0,354) 0,236 
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3. Davon ~therlSslich 
0,502 bei40 o 0,593~ 0,668 g 0,718 g 

,, 600 0,075J 0,216 ) 
Man ersieht aus diesen Zahlen~ dal~ fiir unsere Zwecke die Extraktion 

zwischen 50 and 60 o giinstig ist. Als bemerkenswert verdient hervorge- 
hoben zu werden, dal~ das s des Alkoholextrakts der normalen 
Leber bei hSheren Graden (60, 80 ~ grSl~er ist als das, was yore Alkohol- 
riickstand der autolysierten Lebera in 3,ther iibergeht. 

Entschllel]t man sieh, die Orgaae feueht zu extrahieren, so mull ein 
Tell - -  ich nahm gewShnlieh 5--10 g - -  zur Bestimmung des Wasserge- 
haltes getrocknet werden. Diese Trocknung ist meist nach 48stiindigem 
Aufenthalt im Trockenofen bei 55--600 beendet, und man bestimmt den 
Gewiehtsverlust. Ieh babe bei meinen ersten Bestimmungen die fiber- 
stehende Fliissigkeit einfach naeh Beendigung tier Autolyse abgegossen, 
alas ist, wie ieh oben ausgefiihrt babe, verkel~'t. Eine andere Frage ist, 
wie man mit den Leucin- und Tyrosinkristallen, die sieh etwa nach vier- 
wSchiger Autolyse auf Eis in grol~en Mengen an den freiliegenden 
Leberteilen bilden, verfahren soll. Da sie Umwandlungsprodukte tier 
Lebersubstanz sind, habe ieh sie mitgetrocknet und in der Miihle zertdeinert. 
Ein Tell der Kristalle sitzt am Glase oder schwimmt in der Fliissigkeit. 
Da ieh quantitativ das Leuein und Tyrosin nieht bestimmt babe, fiel~ ieh 
die KristMle da, wo sie sich befanden, ohne sie bei Bestimmmag des Wasser- 
gehaltes zu beriieksiehtigen. 

Nach Beendigung der Extraktion mit Alkohol werden die Ausztige 24 
Stunden in den Eisschrank gestellt, und nun fallen neben Protagoa und 
Salzen nut Substanzen aus, welche in •ther 15slich sind: Die Abtrennung 
des Protagons gesehieht dann so, dal~ man naeh Abfiltrieren des Aus- 
gefa]lenen Filter mid SehMen, in denen das AusgefMlene ziemllch stark 
haftet~ mit 50 o warmem Alkohol iibergiel]t mad diesen Alkohol wieder 24 
Stunden auf Eis stellt. Naeh dem Ubergie~en mit warmem Alkohol 15st 
man das in Filter and SehMen Gebllebene mit :4ther, was leicht gelingt, 
and beh~ilt dann Spm'en yon SMzen fibrig, die in Wasser nieht 15slleh sind. 
Der )~ther wird aufgehoben und spgter dem s hinzugefiigt, weleher 
das aufgenommen hat, was vom Mkoholri~ckstand in ibm 15slich ist. 
W~hrend die alkoholische LSsung des Protagons auf Eis steht, das Prot- 
agon wieder ausf~illt, wird der ganze zur ersten and zweiten Extraktion 
verwandie Alkohol bei 50 o eingedampft, der zm" LSsmag des Protagons 
benutzte Alkohol zugefiigt and der Riickstand im Exsikkator getrocknet. 
Ist der Alkoholriiekstand trocken, so wird er in tier Sehale nachein- 
ander mit s Alkohol und Wasser extrahiert. Die durch solche Zer- 
legung des Alkohoh'iiekstandes gewonnenen Resultate, sowie die Methodik, 
Welehe zur Differenzierung des s dient, findet man bei Be- 
spreebung der einzelnen gewonnenen KSrper. 

Ich  gebe jetzt,  damit  eine schnelle  Orient ierung mSglich 

ist, meine  s~mtl ichen b is lang  gewonnenen  Ergebnisse  in  F o r m  
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der nachstehenden Tabelle. Zum Yerstlindnis ist folgendes zu 
bemerken: Ein R hinter den Zahlen des Alkoholextrakts be- 
deutet, dal~ Rosen fe ld s  Methode der Extraktion verwandt 
wurde. Diesen Zahlen ist eine Klammer beigeffigt, welche 
Angaben fiber das durch Chloroform Extrahierte enthi~lt, so 
(Chlor. ~-2,28). Die uneingeklammerten Zahlen vor den Ge- 
wichtsangaben beziehen sieh anf die ]aufende 5Tummer der Leber, 
wobei darauf Bedacht genommen wurde, dal~, wenn eine Leber 
einmal frisch und zugleich autolysiert untersncht ist, sie die 
gleichen laufenden •ummern erhielten. Ist dieselbe in ver- 
schiedenen Zeiten der Autolyse extrahiert, so ist die laufende 
Nummer der normalen und schon einmal autolysiert untersuchten 
Portion in einer eckigen Klammer beigeffigt, z. B. [9], [10]. 
Die in runden Klammern gleieh hinter den laufenden 5~ummern 
der autolysierten Lebern beigeffigten Zahlen geben: die Zahl 
der Tage an, wi~hrend deren die Autolyse vor sich ging, z.B. 
(128). Die fettgedrnckten Ziffern bedeuten, dal] das Organ 
feucht extrahiert ist. Die an Hundelebern gewonnenen Resul- 
rate stehen ffir sich, ihnen folgen die Untersuehungen yon Ka- 
ninchenlebern. Samtliche Gewichtsangaben sind prozentische. 

Normale.  

1 7 0  p . c .  
2 70 . 
3 72 ,, 
4 67 ,, 
6 65 ,, 
7 65 ,, 
8 68,6 ,, 
9 71,5 ,, 

10 .71 . 
13 65 ,, 
16 67 ,, 
18 65,1 ,, 

Normale.  
4 2,79 (Chlor. --~1,52), 1~. = 4,31 
5 2,91 (Chlor. --[- 1,49), R. ~ 4,46 
6 4,9 (3 Std. mi t  85prozen t igem,  

3 Std. mi t  alc. abs.) 

I. H u n d e l e b e r n .  

1. Wasse rmenge  in Prozen ten .  

Autolysierte.  

1 (7) 73 p .o .  
2 (12) 70,1 ,, 
4 (28) 66,4 ,, 
9 (144) 69 ,, ? ~ grolie Fltissigkeits- 

10 (77) 66 ,, .9 ) menge forfgegossen. 
12 (184) [9] 77 p. C. 
14 (136) [10] 75 ,, 
15 (28) 67,2 p.C. 
18 (44) 77,1 ,, 
19 (203) 76,4 ,, 

2. Alkoholrf ickst~nd in Prozen ten .  

Autolysiel ' te.  
4 (28) 5,5 (Chlor. --~ 2,28), 

R. ~ 7,78 
9 (144) 14,3 (l~-St. je bei  40, 60, 80 o) 

10 (77) 10,14 ( j e 2  Std. bei  40, 60 o) 
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Norma]e. 
9 4,9 (12 Std. je bei 40, 60, 80 ~ 

10 4,3 (2Sd. je bei 40u. 60 o ) 
16 2,9 (Chlor. -]- 1,21), R. ~ 4,12 
17 2,86 (Chlor.-~ 2,4), R. ~ 5,26 
18 (wie bei 6) ~ 5,60 

Autolysierte. 
11 (19)10~0 (5�89 Menge Alc. 

abs., 3 Stunden) 
12 (184) [9] 3,84 
14 (136) [10] 19,6 (3 Std. mit 85pro- 

zent., 3 Std. mit ale. abs. 
15 (28) 6,9 (Chlor. -~- 1,45), 

R. ~ 8,35 
18 (13) 8,98 (3 St. mit 85prozentig., 

3 St. mit ale. abs.) 
19 (203) 11,2 ( ,, ) 

Normale. Auto]ysierte. 
1 5,33 R. 1 (7) 4,75 g. 
2 3,69 R. 4 (28) 4,63 R. 
4 4;08 R. 9 (144) 2,80 
5 3,56 10 (77) 4,55 
6 4,15 11 (19) 3,75 
9 2,96 12 (184) [9] 1,17 

10 4,09 
18 5,01 14~ (136) [10] 1,64 

15 (28) 4,35. 
18 (13) 4,47 
19 (203) 2,73 

4. Protagon. 

Normale. Autolysierte. 
6 0,003 12 (184) [9] 0,00 
7 0,008 14 (136) [10] 0,03 

13 0,0o3 18 (13) 0,008 
18 0,005 19 (203) 0,023 
19 0,002 18b (24) 0,026 

l~Ienge des aus Alkoho] beim Abkiihlen Ausgefallenen. 
(Protagon -~ Lecithin.) 

Normale. Autolysierte. 
9 0,02 9 (144) 0,48 

10 0,03 10 (77) 0,12 
11 (19) 0,31 

5. Jekorin. 
Normale. Autolysierte. 

9 0,07 9 (144) 1,17 
10 0,09 10 (77) 1,05 
19 0,04 11 (19) 2,25 

12 (184) [9] 0,28~ mit Aceton 
14 (136) [10] 9,96 J gef~llt. 
18 (13) 0,66 
19 (203) 3,63 

3. s 
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Normale. 
6 3,72 arts ~ther 
7 3,85 ,, ,, 
8 3,62 ,, ,, 
18 4,05 . . . .  

Normale. 
9 0,28 

10 0,72 

Normale. 
6 0,02 

18 0,18 

6. Lecithin. 
a) als Cholinplafinchlorid bestimmt. 

Autolysierte. 
9 (144) 1,03 

10 (77) 0,65 
b) mit Aceton geffillt. 

Autolysierte. 
11 (19) 1,18 aus )[ther, 
12 (184) [9] 0,0 . . . . .  
14 (136) [lO3 o,o . . . .  
18 (13) 2,35 
18b (24) 0,77 
19c (203) 0,0 

7. Fetts~turen. 
Autolysierte. 

12 (184) [93 0,05 

II 3,6 (Chlor. 
i I I  2,7 (Chlor. 
IV 5,8 (Chlor. 

6 0,008 
18 0,018 

6 0,42 
18 0,32 

18 (13) 0,62 
19 (203) 2,12 

8. Cho]esterin. 
12 (184) [9] 0,04 

1 4  (136) [10] 0,11 
18 (13) 0,05 
19 (203) 0,06 

9. Neutralfette. 
12 (184) [9] 1,17 
14 (136) [10] 1,50 
18b (24) 0,84 
19 (203) 0,65 

II. Kan inchen l ebe rn .  

aus Alkohol 0,05 
,, , 0,04 

Normale. 
I 4,3 R. 

II 4,5 R. 
III 3,3 R. 
IV 6,5 R. 

V (115) 4,4 (Chlor.+l,45),R.=5,85 
3. ~therextrakt. 

Autolysierte. 
I (44) 3,42 R. 

III (40) 2,70 R. 
IV (67) 5,83 

1. Wassermenge in Prozenfen. 
Normale. Autolysierte. 

I 70,4 I (44) 71,2 
]I 72,4 ]I (40) 75,0 

III 72,3 IV (67) 70,0 
IV 68,2 V (115) 78,2 

2. Alkoholextrakt. 
Normale. Autolysierte. 

+0,97) ,  R.~4,57  I (44) 7,19(Chlor.+l,25),R.=8,44 
+ 1,00), R . = 3 , 7  III (40) 4,81(Ctflor.+l,01),R.~5,82 
+ 1,29), R. ~ 7,09 IV (67) 8,16 (Chlor.+l,l l) ,R.~9,27 
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~achdem ich so eine Gesamtiibersicht fiber racine Resul- 
tate gegeben babe - -  besonders ein Yergleich der Zahlen an 
denselben Lebern v o r u n d  naeh versebiedenen Stadien der 
Autolyse gewonnen, mul~ die ausgedehnten nnd spezifisch ver- 
laufenden Veranderungen deutlich machen - - ,  trete ich in die 
Besprechung der einzelnen Substanzen ein, welche durch Zer- 
legung des Alkohol- und ~therr~iekstandes erhalten sind und 
welehe uns die Bereehtigung geben, yon einer fettigen De- 
generation w~hrend der Autolyse zu spreehen. Da$ eine 
bestimmte Reihenfolge des Auftretens und Versehwindens dieser 
KSrper vorliegt, wenn sic auch noch nicht bis zu Einzel- 
heiten ganz klargelegt ist, wird jedem einleuchten, der die 
Zeitdauer der Autolyse und die Vermehrung resp. Vermin- 
derung der einzelnen Kfrper miteinander in Beziehung setzt. 
Wollte ich die Bedeutnng dieser Befunde bis ins einzelne ver- 
folgen, welche, wie ieh glaube, eine Andernng mancher unserer 
gangbaren Ansehammgen hervorrufen werden, so mfil]te ich 
reich weit in Physiologic und Pathologie verlieren. Ich warte 
die so einfach herbeizuffihrende Best~tigung meiner Befunde ab 
und fiberlasse es dem Leser, mit Berficksichtigung dieser 
Resultate z. B. die Fragen zu prtifen: Findet eine Fett- 
bildung aus Eiwei6 statt? Sind die in der Nervensubstanz ge- 
fundenen K6rper wie Frotagon, Cerebrin, Lecithin spezifisehe, 
tier geistigea Tatigkeit zngrunde liegende Stoffe oder sind sic, 
nicht vielmehr yon sehnellem Umsatz Kunde gebende Abban- 
produkte? In dieser Arbeit, welehe dazu dienen soll, eine: 
Erklitrung der fettigen Degeneration dutch den Vergleich mit 
der Autolyse zu liefern, wfirde reich die Beantwortung vor-- 
stehender Fragen yon dem mir gesteekten Ziele fernhalten. 

Das  Wasser .  

Zahlen, wie sic bei den autolysierten Lebern 12, 14, 18 
nnd 19 yon Hnnden und II und V y o n  Kaninchen festgestellt sind,, 
kommen in normalen Lebern nie vor. Meine Resultate sind, 
da, wie ich bereits bemez:kte, anfangs yon mir die blutig at~s- 
sehende Flfissigkeit ffir reines Blur gehalten und nieht mitbe- 
stimmt ist, nieht so vollstgndig, wie ich es wfinschte. W~h- 
rend in den niehtautolysierten, als normal angesehenen Lebern 
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die hSchste Prozentzahl des Wassers 72 betriigt~ ist sie bei der 
136 Tage autolysierten 751 bei der 44 Tage ]ang konservierten 
77,1~ bei der 203 Tage der Autodigestion tiberlassenen 77fl~ 
bei der 184 Tage aufbewahrten 77. Eine deutliche Vermehrung 
des Wassers seheint demnach erst in spi~teren Stadien der 
FrotoplasmaauflSsung einzutreten~ zu einel" Zeit~ da Protagon 
und Lecithin abnehmen oder bereits versehwunden sind~ da 
Fettsi~uren~ Cholesterin und Neutralfette ebenfalls vermehrt sind. 

Der  Alkoho l r t i cks t and .  

Die Menge des Alkoholrfiekstandes der tier Autolyse unter- 
worfenen Lebern erreieht gegenfiber den Zahlen~ welche die 
GrSl~e des aus normalen Lebern mit Alkohol Extrahierbarem 
angeben, hohe Werte. Die Zunahme des in Alkohol LSslichen 
erfolgt bereits nach etwa 14 Tagen und seheint nach etwa 
einem halbert Jahre einer Vermin@rung Platz maehen zu kSnnen 
(s. B e s t. 12). An dieser Znnahme wirken vor allen andern K6rpern 
das Jekorin~ jedenfalls keine in s  10slichen Substanzen. Das 
t)rotagon vor der Abdunstung des Alkohols auf Eis zum Aus- 
fail gebracht~ ist in diese Zahlen ffir den Alkoholrfickstand 
nieht eingeschlossen. Hatten L i n d e m a n n  1) und S ieger t  e) 
yore J~therauszug der autolysierten Organe ausgesprochen, da~ 
seine Zusammensetzung eine an@re sei, als wenn man ihn 
aus normalen Lebern gewinnt, so kann ich dutch P- und N- 
Bestimmungen des Alkoholextrakts beweisen, dab ganz andere 
K6rper aus der autolysierten Leber in den Alkohol iibergehen, 
als aus der normalen. Eigentlich bedarf es ja dieses Beweises 
nicht, wenn man erkennt~ dab ich an tier Hand der AlkohoL 
extraktion eine starke Abnahme des Lecithins und eine Zu- 
nahme des Protagons und des Jekorins festgestellt habe; aber 
ich glaubte auch bei dieser Gelegenheit den Beweis fiir die Rich- 
tigkeit meiner Befunde nicht auslassen zu sollen. Es ist ver- 
st~ndlich, dab je nach dem Verhaltnis des sehwindenden Le- 
cithins zu dem neu auftretenden Protagon und Jekorin die P- 
und N-Werte des Alkoholauszugs schwanken mtissen, dab sich 
nicht ftir alle Stadien der Autolyse gleiche Verhliltnisse ergeben 

1) Zieglers  Be]tr. z. pa th .  Ana t omi e  Bd. 25. 
2) Beitr. z. chem. Phys .  u. Pa th .  1901. 

Virchows Archiv f. pathoI. Anat, Bd. 177. H~t. 1. 2 
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werden, dal~ in den ganz spi~ten Stadien, wenn Lecithin, 
Protagon und Jekorin immer mehr abnehmed, die Zahlen ffir 
P und ~ andere sein miissen als i n  den Anfangszeiten, in 
denen Protagon and Jekorin stark zunehmen. Man wird jeden- 
falls aus den naehfolgenden Zahlen, welche den prozentischen 
Gehalt des Alkoholextrakts angeben, den eklatanten Unter- 
schied in der Zusammensetzung der alkoholisched Ausztige aus 
normalen and pathologischen Lebern erkenned. 

Normale L e b e r  Autolysierte 
p.c. N p.c. P p.c. N p.c. N Zahl der Autolysetage 

2,21 1,42 4,43 0,65 77 
2,86 1,24 6,24 0,44 1~:4 
2,81 1~76 3~72 0,67 203 

5Tach diesen Zahlen, mit deren Vervollsti~ndigung ich Herrn 
cand. med. Schu l t e  1) beauftragt babe, nimmt wi~hrend der 
Autolyse der P-Gehalt des Alkoholextrakts ab, die N-Menge zu. 
Jekorid enthfilt mehr N als das schwindende Lecithin. 

P r o t a g o n .  

Wir besprechen zun~tchst im einzelnen diejenigen Sub- 
stanzen, welche aus dem Alkohol gewonnen, nicht in den 
~_ther tibergehen. Protagonis t  in normalen Lebern nur in 
Spuren vorhanden, wir bestimmten 0002--0008 p.c. Es f~llt 
zugleich mit Lecithin aus, wenn man den Alkohol sogleich 
naeh der Extraktion 24 Stunden in den Eisschrank bringt. 
Die am Boden and an den Wi~nden der Glasschale sieh ab- 
setzenden Massen bilden einen etwas gelblich aussehenden 
feinen Uberzug, ttier ist wieder einzuschalten~ da6 wenn man 
feuchte Organe verarbeitet, das Protagon fast ausschliel~lich in 
den bei der zweiten Extraktion verwandten absoluten Alkohol 
fibergeht. Filtriert man ab and fibergie~t den auf dem Filter 
befindlichen uncl den an den W~nden des Glases ziemlich z~h 
haftenden Niederschlag mit 45 o warmem absoluten Alkohol, so 
15st sich das Protagon leicht, nm nach mehrstiindigem Anfedt- 
halt im Eisschrank in lichten, weifien~ zarten Flocken wieder 
auszufallen. Wiederholt man das AuflSsen and Ausf~llen zwei- 
his dreimal~ so sieht man mikroskopisch die sch0nsten Drnsen 

1) Inaug.-Diss. GStt~ngen 1904. 
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gl~nzender, langer, feingeschwungener 5Tadeln, ohne dal] zwi- 
schen dieselben eine verunreinigende Masse eingelagert ist. 
Benutzt man zum LSsen des Protagons heil]eren Alkohol~ etwa 
solchen yon 60 ~ so entsteht start der wei~en Flocken ein kri- 
stallinisches Pulver, das mikroskopisch aus undurchsichtigen, 
knolligen Aggregaten besteht (Cerebrin). Ich habe zweimal 
nach K j e l d a h l  N-Bestimmungea des t)rotagons vorgenommen 
und land einmal 4,0, das zweite Mal 4,08 p. c. Diese Zahlen sind 
h6her als die bislang gefundenen hSchsten Werte yon K o s s e11) 
3,25 und Zue lze r  2) 3,3. Das erklart sich vielleicht einmal aus 
der Darstellung - -  bislang wurde der :N-Gehalt nur yon aus 
Gehirnen gewonnenem Protagon festgestellt - -  and daraus, 
dal] ich grSl~ere Mengen, die ich bei der P-Vergiftung aus der 
Leber gewann, verwenden konnte. 

Die Menge des Protagons bei meiner Art des Autolysie= 
tens nimmt sehr langsam zu; nach 13 Tagen z. B. land ich 
statt 0,005 in der frischen Leber 0,008. Wie lange die Zuo 
nahme des Protagons danert, lassen die noch nicht in genii- 
gender Menge vorhandenen Werte nicht erkennen. In den 
spi~testen Zeiten finder wieder eine Abnahme start. Ich habe 
znr Vervollsti~ndigung der Protagonwerte die Zahlen nnter dieser 
Rubrik mit eingefiigt, welche die Gesamtmenge des aus warmem 
Alkohol Ausgefallenen angeben. Da niimlich, wie wir sehen 
werden, die Menge des Lecithins, welches ja die an@re in- 
Betracht kommende Komponente des Ansgefallenen bildet, in 
sp~teren Zeiten der Autolyse abnimmt, so kann man mit einer 
gewissen Berechtigung diese Werte auch fiir den Nachweis der 
Protagonvermehrung in der autolysierten Leber heranziehen. 

J eko r in .  

Nach Behandlung des Alkoholrfickstandes mit •ther und 
Alkohol - -  das hierbei Gewonnene wird unter ,,Lecithine" be- 
sprochen - -  15st sich bei Verarbeitung autolysierter Lebern fast 
die gesamte noch fibrigbleibende Masse in Wasser mit Leich- 
tigkeit. Schon beim Abgie6en des Alkohols und s sieht 
man, wie eine trockne, por6se, erdige, gelbliche Masse fiber- 

1) Zei~schr. f. physiol. Chem. 17, 1892. 
2) Ebenda 27, 1899. 

2* 
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bleibt und wie sich diese in l~urzer Zeit in braungelbe Tropfen 
verwandelt. Anf die Abweichungen yon diesem Verhalten 
komme ieh gleieh. Die w~tsserige LOsung des in 2&ther und 
Alkohol unge!6st gebliebenen Alkoholriickstandes ist trfib gelb- 
lieh, reduziert Kupferoxyd intensiv, dabei entsteht ein Seifen- 
gerueh und im Glase eine Seifengallerte. Die wasserige L6- 
sung 15st Silber, wenn sie im Uberschug zugesetzt wird, nach- 
dem eine Trfibung vorhergegangen ist, nnd fttgt man nun zu 
der opaleszierenden LSsung wenig Ammoniak und erhitzt, so 
entsteht eine Portweinfarbe (Baldische Reaktion). Es ist hier 
gewil~ nieht der Oft, dartiber zu diskutieren, ob jedes Jekorin 
alle diese Eigensehaften zeigen mug, ob nieht, was mh" hi~ufi- 
ger vorgekommen ist, aueh K6rper in die Gruppe der Jekorine 
zu reehnen sind, welehe wasserlSslieh, in Ather und Alkohol 
naeh dem Verdunsten des sie zuni~ehst ltisenden warmen Alkohols 
unlSslieh sind, die Baldisehe Reaktion geben, sieh dureh Aeeton 
f~llen lassen, aber nieht reduzieren, hueh die Affiniti~t ztt 
Wasser kann je naeh dem Fallungsmittel, das verwendet ist, 
ein mehr oder weniger inkonstantes Symptom sein. Ieh habe 
yon den K(irpern, welehe keine deutliehe Reduktion gaben, 
vorl~ufig abgesehen. Damit nun bei Anstellnng der Reduktions- 
probe der Einwand fortfgllt, dag zuf~llig beigemengte reduzie- 
rende Substanzen im Spiele sind, bin ieh in den letzten Be- 
stimmungen so verfahren, dag ieh nach LSsnng des Alkohol- 
riiekstandes in Wasser und Filtration der wftsserigen L6sung 
des Jekorins nunmehr das vier- bis fiinffache an Aeeton 
hinzuftigte. Das Jekorin teilt n~mlich mit den Leeithinen die 
Eigensehaft, aus seinen LSsungen dureh Aeeton gef~tllt ztt 
werden. Naeh Abgie6en des Wasser-Aeetongemisehes wurde 
das Aeeton mittels Geblgse so viel wie mSglieh entfernt und 
der Niedersehlag wieder in Wasser gelSst, das Wasser bei 45 0 
langsam verdunstet. Naeh Troeknung und W~gung des gtiek- 
standes yon btal3gelber Farbe - -  Manipulationen, die lange Zeit 
in Ansprueh nehmen - -  wurde das Jekorin wieder in Wasser 
gelSst und man erzielte nun einen praehtvollen, dieken, roten 
Oxydulausfall. Dureh die F~tllbarkeit mit Aeeton ist das Jekorin 
wieder genauer umgrenzt, seine Charakterisierung weiter ge- 
fSrdert, zu den bekannten Eigenschaften ist eine neue gefunden. 
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Immerhin k6nnen einzelne dieser Eigenschaften schwanken, wie 
ich schon betonte; es gibt wahrend der Autolyse Vorstufen des 
Jekorins, welche nicht reduzieren. So gewann ich nach 
13tagigem Autolysieren aus  dem Alkoholrfickstand nach Be- 
handlung mit Ather und Alkohol eine gelbliche, homogen aus- 
sehende Masse, yon der ein Tell mit Wasser in LSsung ging, 
aber nicht reduzierte, wi~hrend an@re gelbliche klumpige 
Massen nicht yon Wasser gelOst wurden. Aus derselben Leber 
nach 19ti~giger Autolyse ging nach Behandlung des Alkohol- 
rtickstandes mit A]kohol und Ather alles in Wasser tiber,, ich 
bekam 2,25 p. c. stark reduzierende Substanz. Gewi~ kann 
man dartiber im Zweifel sein, was alles als Jekorin anzu- 
sprechen ist, ob nicht die Eigenschaften wechseln kSnnen; 
bei meinen Untersuchungen abet hat es sich um KSrper ge- 
handelt, welche im Alkoholauszug der normalen Leber in ge- 
ringen Mengen oder kaum vorhanden and welche mit Fng und 
Recht als Jekorin anzusprechen sind. Ich wiederhole, es waren 
Kiirper, welche in heil~em Alkohol gel6sL in s nnd Alkohol 
nicht wieder in L6sung gingen, nachdem der Alkohol abgedampft 
war, welche mit Wasser eine triibe Liisung bildeten, welche 
aus dieser L5sung mit Aceton ausfielen, die in wasseriger LS- 
sung Kupferoxyd reduzierten und die Baldische Probe mit 
Silber und Ammoniak gaben. Weitere Untersuchungen mtissen 
feststellen, ob Hygroskopie und Reduktion konstante Eigen- 
schaften des Jekolins sind. Da6 ich es mit reinen Substanzen 
zu tun hatte, beweist der Umstand, da~ es Herrn Privat- 
dozenten Dr. Bendix  ohne nochmaliges Umkristallisieren ge- 
lang, Hexosazone yon fast typischem Schmelzpunkt darzu- 
stellen. Der prozentische N-Gehalt yon 1~023 Jekorin, welches 
durch Acetonfi~llung aus wasseriger Li~sung, WiederauflSsen 
in Wasser und Verdunsten des Wassers gewonnen war, betrug 
4,40 p. c.; dieser Weft entspricht dem Baldis.  1) 

Die starke Vermehrung des Jekorins tritt nach meinen 
Untersuchungen erst etwa 19 Tage nach Beginn der Autolyse ein; 
sie en'eicht hohe Werte, aber in den sp~testen Tagen schwindet 
das neugebildete Jekorin wiedeL wohl um dieselbe Zeit, in 

3) Du Bois-Reymonds Arch. 1887, Suppl. 
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der auch Protagon und Lecithin verschwunden sind, die an- 
deren atherl0slichen Substanzen, Fettsauren, Cholesterin und 
Neutralfette, ebenso wie das Wasser zunehmen. In der nor- 
malen Leber fand ieh 0,04--0,09 p. c. Jekorin, in der autoly- 
sierten Leber wurde am 136. Tage einmal der Weft yon 
9,96 p. c. erreicht; dazu kommen noch 1,28 g, welche in der 
tiberstehenden Fltissigkeit gel0st waren (s. S. 14). 

Das Xther lSs l i che .  

Wahrend man yon einer Zunahme dessen, was vom Alkohol- 
extrakt iitherlOslich ist, nicht mit Sicherheit sprechen kann, 
geht mit Gewil~heit aus meinen Zahlen hervor, dal] in sp~iteren 
Stadien der Autolyse eine starke Abnahme des )[therextrakts 
erfolgt. Wie wit des weiteren zeigen werden, ist diese Ver- 
minderung durch die starke ~Abnahme der Lecithine bedingt. 
Da aber letztere auf ganz minimale Werte herabgehen, so 
miissen andere i~therlSsliche Substanzen neugebildet werden; 
das bestlitigen die bei der Zerlegung des Xtherextrakts ge- 
wonnenen Resultate. Es handelt sich demnach, wie das auch 
Untersucher vor mir betont haben, um ganz andere KOrper, 
welche aus der lange autolysierten Leber in Ather fibergehen, 
als die sind, welche den Xtherriickstand der normalen Leber 
bilden. Nach diesen Ausffihrungen sind auch die neuesten Unter- 
suchungen R o s e n f el d s 1) zu beurteilen, tier nach Vergiftungen 
mit Phloridzin, Oleum pulegii und Chloroform eine Entfettung 
fand. Die Alkoholausziige wachsen im Verlauf der Autolyse 
stark an, nicht der Xtherrtickstand, ~itherunlOsliche Substanzen 
werden also in grSl~erer Menge neugebildet, so das Jekorin, 
Ganz am Schlul~ der Autolyse wird auch das Jekorin weniger, der 
Alkoholriickstand nimmt ab. W~ihrend yon der normalen Leber 
fast alles, was in Alkohol resp. in Alkohol und Chloroform 
15slich ist, auch in )kther iibergeht, also wohl meist Lecithin 
zu sein scheint, ist yore AlkohollSslichen der autolysierten nur 
ein Bruchtei], oft weniger als die H~ilfte im Xther wiederzufinden. 
Am schreiendsten wird das Mi~verhaltnis zwischen Alkohol- 
und Xtherextrakt in der Zeit etwa yore 114. bis 144. Tage, 

1) Berl. klin. Woch. 1904, Nr. 22. 
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ganz spat kehren die Verhgltnisse der friiheren Zeit zurtick, 
die Jekorinbildung hat ihren H0hepunkt tibersehritten. 

Lec i t h ine .  

Auf Grund einiger Bestimmungen, in denen ich die Menge 
des Cholinp]atinchlorids feststellte, war ieh in meiner ersten 
Mitteilung zn dem Schlul~ gekommen, da~ ganz allgemein eine 
Zunahme des Lecithins w~hrend der Autolyse erfolgel; heute 
mu6 ich diesen Satz dahin modifizieren, da6 yon dem in den 
sp~itesten zeiten zu findenden, stark abnehmenden Lecithin 
immer mehr alkoholl0slich wird, dal] es sich also eventuell 
um andere neugebildete Lecithine handelt. Man findet in den 
Lehrbfichern verschiedene Angaben dartiber, ob das Lecithin 
leichter in )[ther oder Alkohol 10slich ist. Nach H o p p e - S e y l e r  
und T h i e r f e l d e r ,  1) ebenso naeh t t a m m a r s t e n  2) ist Lecithin 
leichter in Alkohol als in s  10slich, und so hatte ich zur 
Bestimmung des Cholinplatinchlorids nur das verwandt, was 
bei wiederholtem Verdunsten des ::origen LSsungsmittels, sei 
as )[ther oder Alkohol, in Alkohol fiberging. Da nun an- 
scheinend in spSteren Tagea die Menge des Lecithins, das nach 
vorhergehender Extraktion des frischen Organbreies mit ver- 
dfinntem Alkohol, Trocknen und Behandlung des Rfickstandes 
mit •ther und Alkohol in den Alkohol iibergeht, zunimmt, so 
entstand bei mir die Annahme einer Vermehrung des Lecithins 
bei der Auto]yse. Offenbar ist die LSslichkeit tier verschiedenen 
Lecithine eine verschiedene, ja auch das vorhergehende Lfsungs- 
mittel ist yon Einflul~ auf die L~slichkeit in dem anderen, 
ebenso wie das Trocknen. In frischen Organen geht die 
grol~e Menge des Lecithins aus dem Alkoholrfickstande in den 
)[ther fiber und ist yon mir in den sp~teren Bestimmungen 
dutch Aceton gef~llt worden. Der N-gehalt des Lecithin- 
gemenges betrug 2,13 p.c. Da namentlich bei autolysierten 
Lebern ein Tell auch in den nach der s ver- 
wandten warmen Alkohol iibergeht, so mug anch aus diesem 
das Lecithin mit Aceton niedergeschlagen warden. Zu dem aus 
dem Rackstande der ursprtinglichen Alkoholausz~ige durch Be- 

1) Handb. d. physiol, u. pathol, chemischen Analyse 1893. 6. Aufl. 
2) Lehrb. d. physiol. Chemie, Wiesbaden 1899. 
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handlung mit _~ther und Mkohol gewonnenen Lecithin mtt~ 
dann die Menge hinzugeftigt werden, we]che neben dem Prot- 
agon vorwiegend aus dem warmen, dfinnen Alkohol bei Atd- 
enthalt im Eissehrank ausgefallen und damals in Ather gelSst 
ist. Die anf diese Weise gefundenen Werte stimmen bei 
den normalen Lebern gut fiberein, die an autolysierten Lebern 
gewonnenen Zahlen zeigen aufs deutlichste die Abnahme des 
Lecithins w~hrend der Autolyse, his yore 136.--184. Tage 
etwa kein Lecithin mit Atherauszug mehr zu finden ist, w~thrend 
im Alkohol noch kleine Mengen zu bestimmen waren. Ob nun 
nicht in den ersten Tagen der Auto]yse neues Lecithin gebil- 
det, die Erkennung dieses Vorganges aber dureh die starke Ab- 
nahme des sehon gebildeten Lecithins verschleiert wird, will 
ieh in {veiteren Versnchen feststellen. 

Wenn also, wie sicher feststeht, das Lecithin w~hrend 
der Autolyse abnimmt, so kann nine Zunahme des Alkohol- 
extrakts nur auf Reehnung anderer K6rper, vorwiegend des 
Jekorins, zustande kommen. Wenn der s nieht 
entsprechend der Leeithinverminderung abnimmt, was wir ja 
feststellten, so mfissen daffir die anderen Substanzen, welehe 
ans dem Alkoholextrakt einer Leber in den s  tibergehen, 
zunehmen, n/~mlich die 

Fe t t s / t u r en ,  C h o l e s t e r i n ,  N e u t r a l f e t t e .  

Magnus  Levy  1) hat in seinen ausgedehnten und exakten 
Untersuchungen die S/~uren, welche, wie ich bereits, erw/thnte, 
in so grol]er Menge auftreten - -  ein einfaches Eintauehen 
yon Reagenspapier in die t~berstehende Flt~ssigkeit tiberzeugt 
uns davon - -  da6 ich durch ausgedehnte Untersuehung feuchter 
Organe den Vorwurf zurfiekweisen zu mt~ssen glaubte, es k@nten 
die yon mir gefundenen die fettige Degeneration erweisenden 
KSrper beim Erhitzen mit diesen S~uren zwecks Gewinnung 
eines trocknen Pulvers erst entstanden sein, zerlegt und genau 
identifiziert. Er fand nine Neubildnng yon Milchs~ure, Essig- 
saure, Butters/ture, Bernsteins~ure, Kohlens~ture. So ist es denn 
nur eine Best~tigung seiner Resultate und bedarf kaum weiterer 
gntersuchungen, dag auch meine Zahlen eine starke Zunahme 

1) Beitr. z. chem. Phys. u. Path. 1902. 
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der Fetts~uren ergeben. Ebenso verhalten sich Cholesterin 
und die Neutralfette in meinen Bestimmungen und zwar ist in 
.den Lebern, welche 184 und 203 Tage autolysiert wurden, weniger 
an Cholesterin und Fetts~uren vorhanden, als in der 136 Tage 
aufbewahrten, letztere enthielt weniger Wasser als erstere. 
Gerade die Zahlen in dieser Richtung bedtirfen noch der Ver- 
mehrung, ihre l'3bereinstimmung abcr mit der Erwi~gung, dal~ 
eigentlich bei der starken Abnahme des Lecithins und der nicht 
entsprechenden des Atherrfickstandes diese K(irper wie Fetts~nren, 
Cholesterin und ~eutralfette vermehrt sein mul]ten~ lassen eine 
Bestatigung dieser Befunde als sicher eintretend erwarten. 

Ich habe jetzt noch etwas eingehender zu schildern, wie 
ich die Abtrennung der Lecithine, der Fettsauren, des Chole- 
sterins und der Neutralfette aus dem ~therextI'akt vorgenommen 
babe und bemerke gleich, dal~ ich hier langst beschrittene 
Bahnen gegangen bin. 5~ach Einengung und Filtration des 
Atherauszuges wurde er mit dem 4-5fachen Volum Aceton ver- 
setzt und an einer entnommenen Probe die Beendigung der 
Ausf~llung festgestellt. 51ach l'~ngerem Stehen setzt sich das 
Lecithin in dicker~ zusammenh~ngender Masse am Boden der 
Schale ab, soda~ man ohne Verlust die Aceton-~therliisung ab- 
~ie~en und einmal mit Aceton nachsptilen kann. Geht das nicht, 
so mull man dutch ein gewogenes Filter filtrieren. Das Lecithin 
wird zuni~chst mit Geblase und im Wasserbade yon 50--60 o yore 
Aceton befreit, im Exsikkator getrocknet his zur Konstanz und 
gewogen. Nach dem Wagen l~ist sich das ausgefallte Lecithin 
v(illig wieder in Ather. 

Die abgegossene Ather-Acetonliisung der Fettsauren~ Cho- 
lesterin und Nentralfette wird ebenfalls im Wasserbade bei 
50--60 o unter Znhilfenahme des Gebl'~ses zum Trocknen einge- 
dunste L der Rfickstand in ~ther aufgenommen, der Ather 
verdunstet nnd die Gesamtmenge yon Fettsi~uren, Cholesterin 
und Nentralfetten gewogen. Nach Wiederaufnahme in Ather 
wird diese ~therliisnng mit etwas verdtinnter konzentrierter 
Sodaliisnng im Scheidetrichter geschfittelt, man lafit absitzen 
und schfittelt die Sodal(isung mit den Fettsanren zur Reinigung 
wieder mit Ather aus. Die Atherliisung, aus der die Soda- 
10sung die Fettsauren zog: wird yore Ather befreiL der Rfick- 
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stand gewogen. Man erkennt dann an dem, was an s 
liehem gegenfiber der ersten Wi~gung naeh Fallung des Acetons 
weniger vorhanden ist, die Menge der Fettsi~uren. Der Rfiek- 
stand wird dann mit alkohohscher Kalilauge auf dem Wasser- 
bade einige Zeit gekocht, der Alkohol verjagt. Die iibrig- 
bleibende Masse versetzt man mit viel Wasser und schfittelt im 
Seheidetrichter mit Ather, in den dann fast nur Cholesterin 
fibergeht. Man •erjagt den s  und wi~gt das Cholesterin. 
Die Mange der Neutralfette gewann ich, indem ich yon den  
Zahlen des :4_therextrakts nach der Lecithinf~llung und der 
Entfernung der Fettsi~uren das Cholesterin abzog, ein Ver= 
fahren, dutch welches hOchstens Verluste entstehen k6nnen 
und dutch welches jedenfalls die Zunahme der 5~eutralfette in 
der autolysierten Leber nieht erkli~rt wird. 

Leue in  und  Tyros in .  

Nach etwa 4-5 Wochen iiberziehen sieh die autolysierten 
Lebern mit allmi~hlich an GrSl~e zunehmenden gelben KnSpfchen 
an den Stellen, an denen die Leber freiliegt. Ganz spi~t ent- 
steht ein zerfliel~ender, die ganze Oberfl~che bedeckender Brei. 
Die KnSpfchen nnd Sehtippchen sitzen lest an der Leber und 
bei ihrer Enffernung haften den sie bildenden Leuein= und 
Tyrosinmassen Fartikelehen der Lebersubstanz an. Ich habe 
die vorwiegend aus Tyrosin bestehenden Massen nicht quanti- 
tativ bestimmt, sondern reich nur bemfiht, das Tyrosin mSglichst 
rein zu gewinnen. Wenn man die Massen yon der Leber ent- 
fernt und nnter dem Deekglas etwas zerdrfiekt, erkennt man 
die regelmi~l~ig geformten Nadelbiisehel, die sich bei gelindem 
Erwi~rmen nieht, wohl abet leicht in Salzsi~ure 16sen. Ich babe 
dann gr61]ere Mengen der Kristalldrusen yon der Leber abgezupft 
und in heil~em Wasser mit Ammoniakzusatz gelSst, filtriert, das 
Ammoniak verjagt, dasWasser abgedunstet und im Exsikkator 
getroeknet. Man erkennt dann die oft radiar gestreiften und kon- 
zentrisch geschichteten Leucinkugeln und die Biischel der Tyrosin- 
kristalle, welch letztere in Alkohol und ~ther unlSslich sind, 
w~hrend die ersteren sich leieht in Alkohol l(isten. Suspendierfe 
man yon dem weil~en Riiekstande in Wasser und setzte Millons- 
sehes Reagens hinzu, so entstand beim Erhitzen Rotfi~rbung, nach 
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l~ngerem Stehen roter Niederschlag. Da Leuein and Tyrosin 
aueh im Innern der autolysierten Leber sich fanden, da ihre 
Entfernung ohne L~sion der ~ibrigen Leberbestandteile nicht mSg- 
lich ersehien, habe ich die Y,_ristalle mitgewogen resp. mitgetroeknet 
und zermahlen. Es haben u. a. sehon Magnus Levy 1) und Reh e) 
Leuc~n und Tyrosin in autolysierten Organen gefunden, ersterer 
ebenfa]ls in der Leber, letzterer in Lymphdrfisen, beide dnrch 
Bestimmnng des N-gehalts identifizierend. Und so ist denn 
wohl kein Zweifel, dal~ sehon relativ fr~ih Leuein und Tyrosin 
in aseptiseh autolysierten Lebern gebildet werden und zwar in 
grol~er 1Vfenge. Vermehrt sind demnaeh in autolysierten Lebern 
Protagon, Jekorin, Leuein nnd Tyrosin~ Fetts~uren, Cholesterin, 
Neutralfette und Wasser. 

Eine einwandsfreie Gleichtstellung der auto!ytisehen Pro- 
zesse mit der fettigen Degeneration wird j a erst dann gegeben sein, 
wenn die anatomisehe und ehemische Untersuchung der Organe 
g!eiehe Resultate fSrdert. Ich habe bislang in fettig degenerierten 
Herzen und Lebern eine Zunahme des Protagons, in Fetttebern 
eine Vermehrung des Alkoholextrakts naehgewiesen, stehe aber 
noch mitten in diesen Untersuchungen. Eine wesentliehe Stfitze 
f~ir die Annahme, dal] der Untergang des Organs im Organis- 
mus nnd tier dnreh Entfernnng aus dem KSrper herbeigefiihrte 
nnter Bfldung derselben Substanzen verlauft, fin@ ieh in dem 
gelungenen Naehweis der Protagon- und Jekorinvermehrung 
in Herz, Leber und Nieren mit P vergi~teten Hun@. Aneh die 
Leuein nnd Tyrosinbildung, die ja sehon yon anderen Autoren 
gefunden ist, legt Zeugnis davon ab, dal~ der Abbau der 
Leberze]len im menschliehen K~rper und bei aseptiseh anf- 
bewahrten tierisehen Organen dieselben Bahnen einsehl~tgt. 

Es treten demnach unter _~nderung des mikroskopisehen 
Bildes und unter wechselndem Verhalten gegent~ber Reagentien 
und Farbstoffen in dem Sinne, wie sie der Anatom ffir die 
Diagnose der fettigen Degeneration verwertet, eharakteristische 
chemisehe Stoffe in autolysierten Organen auf, es findet eine 
starke Vermehrung soleher bekannten K6rper statt, welche dem 
Eiweig nahestehend, fettahnlichen, ja fettgleiehen Charakter an- 

1) Beitr. z. chem. Physol. u. Pathol. 1902. 
2) Ebenda 1903. 
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nehmen. Das massenhafte Auftreten dieser KSrper resp. die 
Vermehrung yon Fettsi~uren, 5Teutralfetten und Cholesterin ist 
an bestimmte noch nigher zu erforschende Zeiten gebunden. 
So haben wir wohl reichlich Grund, die Autolyse und die 
fettige Degeneration zu identifizieren, anzunehmen, da$, ganz 
gleich, ob der Tod dm'ch Abschneidung der Zufuhr oder dutch 
direkte Einwirkung yon Giften erfolgt, der Zelluntergang durch 
gleiche chemische Substanzen charakterisiert ist. 

Nicht unerwahnt mSchte ich lassen, dal~ die physikalischen 
Eigenschaften der yon mir ira Anfang des autolytischen Prozesses 
gefundenenlSubstanzen mit den Eigenschaften der in degenerierten 
Organen entstandenen Produkte wie TrSpfchenbildung, Resorbier- 
barkeit in gutem Einklange stehen und dal~ es sich chemisch 
um sich nahestehende KSrper einer Gruppe handelt. Die 
Autolyse beweist, da$ fett/~hnliche und fettige Zerfallsprodukte 
der Zellen in loeo entstehen und diejenigen, welche bei der 
fettigen Degeneration einen Transport des Fettes yon augen in 
die untergehenden Organe annehmen, werden mit diesen Be- 
funden zu rechnen haben. 

tIerrn Geh. Rath Ebs te in  danke ich ffir das wohlwoliende 
Interesse an meiner Arbeit. 

IIo 

Uber die Zellen des menschlichen Eiters und 
einiger seriiser Exsudate. 1) 

(Aus der I. medizinischen Klinik in Mfinchen). 

Yon 

, Dr. Ju l iu s  Leuchs.  
(Hierzu Tar. I.) 

Im April 1902 haben R. May und L. Grf inwald in einer 
,,vorlliufigen Mitteilung2)" fiber eine neue Methode zur Blut- 

1) Auszug ~us: Leuchs, Uber die Zellen des menschlichen Eiters usw. 
Inaug.-Diss. "Mfinchen 1904. 

2) Zentralblat~ ffir innere Medizin 1902 Nr. 11. 




